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Cadres Conceptuels
MEA (2005) & MAE (2013)



Evaluation des Ecosystemes pour le
Millenaire (MEA 2005)

-Eval uation mondi al e de | 0®t at de |
1400 scientifiqguese)

- Biodiversité est le support des services rendus par la nature
(connus et futurs e.g., pécheries / apprvt.) !

- Bilan 60% des services écologiques déteriores - Degradation plus
FFRISORRLL Dt eswa T L0 U I SERENE S O CGE 1] €
de toute | 6histoire de | humanit ®

- Causes majeures de perturbations identifiées : (1) Disparition et

dégradation des milieux naturels, (2) Surexploitation des
%S S O UGBS N ateur el | e s jumladaieet00 [0S UNE
Changement global

Objectifs = Arrét des pertes de biodiversité (actuellement plus de
300 especes marines sont considérées en danger)



Typologie des services écosystémiques il el
]
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Philippe Gros — lfremer Source: Millennium Ecosystem Assessment

COULEUR DES FLECHES EPAISSEUR DES FLECHES
potentiel de modulation intensité des liens entre services
d'ordre socio-économique  écosystémiques et bien-étre humain

faible e faible source : Evaluation des Ecosystémes
pour le Millénaire (2005)
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Schéma conceptuel des relations entre biodiversité, services écologiques et bien-étre humain



Evaluation Francaise des Ecosystemes &
des Services ECosy st ®mI ques

- Approche européenne complémentaire:
-Projet MAES OMappi
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- Déclinaison francaise - Projet EFESE (2014):

-Ameéliorer Pilotage & intégration des politiques nationales de
biodiversité dans les politiques sectorielles

-Synthese des données disponibles 6t endances do®vVc
écosystemes & services

-Quantifier la valeur economique des services écosystémiques
-Formaliser une méthodologie opérationnelle et normalisée pour

mener ces evaluations et intégrer les valeurs dans les systemes
de comptabilité



ecosystems

functions

(MAES, 2013)

EFESE (2014)
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Situation globale de la biodiversité marine

Des especes emblematiques

mai s surtout | 6ensembl e des¢
Interactions entre les ¢ ;

especes qui permet le g : ’
fonctionnement des BN
®cosyst mes ! monde

peu connu, a découvrir, a

préserver et a exploiter
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I Very Low Impact {<1.4) [_] Medium Impact (4.95-8.47) High Impact (12-15.52)
"I Low Impact (1.4-4.95) [T Medium High Impact (8.47—12) M Very High Impact (>15.52)

Biodiversité spécifique : # o ‘j},ﬂf >
250 000 espéces marines T | 2R
decrites (#15% de la

biodiversité mondiale) ; # ' —
1300 - 1500 sp nouvelles par
an (9,7% des descriptions
annuelles)

léere Carte globale des impacts cumulés de
| dhomme S UTr (HaperetSi, 2008)C ® a

6eme extinction ou modification profonde des services écologiques fournis
par celle -ci ?



Pressions exercees sur la
Biodiversité Marine



Dégradation des Habitats Naturels

dl 10,000

- 5,25 trillions
de particules de
plastique pour
un poids de 268
940 tonnes
dans les Oceans

1,000

100

- Disparition
des particules
fines (<4,75mm) EEZEED
de la surface

Modélisation de la repartition des particules

lors des de plastique dans les océans (en poids g.km?)
Processus _de selon 4 classes de taille (Eriksen et al., 2014)
fragmentation

(facteur 100)



Surexploitation des Ressources Naturelles

Biomass (%)

I T T i i 1
1910 1930 1950 1970 1990 2010

Effondrement des
biomasses de poissons
prédateurs depuis les

~ann®es 1970_ _.

Evolution de la repartition spatiale de la biomasse de
poissons prédateurs entre 1950 (A) et 2010 (B)
(Christensen et al., 2014)




Surexploitation des Ressources Naturelles

Dépendance du succes reproductif des oiseaux marins ph_cyry et al,
vis-a-vis de I'abondance de leurs proies (‘forage fish') Science (2011)

Méta-analyse de 19 séries a long terme. Données en chacun des 9 sites répartis dans 7 écosystémes :
(i) abondance locale de forage fish, (ii) succes reproductif des prédateurs (14 espéces d'oiseaux)
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The ‘one-third for the birds’ empirically derived management rule: descendance des oiseaux vs. forage
fish, avec rupture de pente au niveau de la biomasse moyenne des proies (~ 30% du maximum observe)
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Effet en cascade des pécheries de grands prédateurs
marins sur | 6®cosyst me..& I
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|l ntroduction dOEsp ces [

Popaiiilizc | P a U= Vye C e NS gI0R NS O_-
[Eaux & sédiments de ballasts] & Aquaculture

Impact monétaire annuel estimé au niveau européen =

11.4 Milliards G/an (1.8 contrble, 9.6 dommages)
Pertes de revenus en aquaculture & péche >150
millions/an

Codts extrapoles = 19,1 Milliards/an (DAISIE, 2008)

bty » “”f.‘}" A > 1,000 especes exotiques identifiées
- ST o Ty
A Mer Méditerranée = Région la plus

touchée avec 1 sp toutes les 6
semaines (2,5 /an en Irlande!)

A France >350 sp




|l ntroduction dOoEsp ces [
eaux & sediments de ballasts

Bateaux ne peuvent pas naviguer
solides (e.g., sable, pierre) / introductions de faune & flore

terrestre XXeme siecle apparition des coques en acier avec ballasts
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ler probleme identifié avec B /ddulphia sinensis en Mer du Nord (1903)
!

Premiéres discussions internationales (années 1970s)
10 Milliards Tonnes transf ®r-&960)"

Moule Zébree ( Dreissena polymorpha & Dreissena sp.) aux USA
(origine européenne) 81990- introduction Grands Lacs américains -
col onisation de | a moi t i -®ertdreafons our
maj eures de | 0®cosyst me & i mpQ@obts s
plusieurs M$/an.

Gastéropode asiatique predateur -Baie de Chesapeake, USA Rapana
venosa (>15cm longueur)dlmpacts sur les pécheries & risques sur les
am®nagements des populations dodéhu’

Ctenophore Mnemiopsis leydii d plancton gelatineux en Mer Noire, Mer



Eaux-S®di1 ments de BaChast s

En France, >22M m3/an sans aucun

. DM Counry, T.J. Dodestum | Marme Polltion Bulletin 54 120071 X75 ¥86

traitement:

-Risques potentiels éleves, y |

compris en santé publique i i |
-Proximité des zones conchylicoles ~

avec des risques de transferts - |
secondaireseée | }

- Consensus au niveau scientifique  E § H Wanll Pl

- Signature de la Convention Ballast ~ \\lil ST A

Water Management (BWM - IMO) S =T

en 2004, pas encore appligqu®eé!"
Seuils = 30 pays & 35% du tonnage

mondial Transfer t S U
2011 : 28 états & 25,4% ballasts mais egalement par les compan‘/mem‘.?
2012: 36 états & 29.07% O SENNN P sShles, O O T & Dl

grande taille (>5mm)

2013: 37 etats & 30,32%
2014: 40 etats & 30,25%
2015: 43 etats & 32,54%

ee et | a navigation de



Introduction Sp. Invasives: la crépidule

Tendance globale

- 100 000 t. en 1996

- 150 000 t. en 2004 ( - Y
0 .

= 5 O % d 6 e X p a n S i 204 30%
spatiale en 8 ans sourn

- o4 1004
- Hamon, 2008 =  Blanchard et al, 2008

2004

50470%
Sédiments anoxiques associes a une couverture globale par la Crépidule




Introduction Sp. Invasives: la crépidule

Distribution de Creprdula fornicata en Manche
depuis 20 ans (Blanchard et al., 2011)

Répartition des biocénoses de crépidules sur la base de 'échantillonnage
sédimentaire et de leurs échos acoustiques
(in Blanchard et Ehrhold, 1999)

Présence de crépidules en Manche, en 2011
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Changement GI| obal . | 0ac

0a-pH pH s

_ ‘ ' p "ul“ .|‘“v‘| 'f'
d Evolution du pH océanique a e R
2100 selon le scénario A2 A D3wree 310Mnoe
Gl EC d 0 ® (pélejprsetalg n
2010)

0 Reéduction majeure en zone de %
C O u | e u r a’b :83126), ( Y . ~“ 'milllonyoarB.P . > - .y‘c‘.wAD'F —Al
ou la presque totalite des —_— . - '
communautes peu profondes
des récifs coralliens se
développe normalement

auj o ur(doéyh Gultberg et al.,
2007)

0 Interactions pCO2 avec la
toxicité des microalgues !!!
(PseudoNitschia sp.Q acide
domoique=fct niveau
(Phosphates & pC02) (Sun et
al., 2011)

| under-saturation super-saturation Q aragonite



Observation a long terme de la biodiversité planctonique :
le " Continuous Plankton Recorder" survey — CPR survey, depuis 1931

A l'origine congu pour
elucider la variabilité des
A ressources halieutiques,
S CEET  devenu aujourd hui un
LSRRl systeme d'observation de

| X Bl I'écosystéme pélagique
integré au GOOS, Global
Ocean Observation System
(avec sister surveys CPR

w® _ dans I'Océan austral)

© =
§ %& NB : dans le Pacifique oriental,
Ll - | oo depuis 1949, le programme US
TOE California Cooperative Oceanic
& gc% Fisheries Investigations, CalCOF|
O N o
o TTo
e D
w3

: >
o
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echantillons

Photo : Alistair Hardy (1896-1985) et le , analyses
CPR (type |) a bord du Discovery. .| (1831-2010)

Plans de profil : CPR type | et type Il

Dessin : boite PSM (plankton sampling
mechanism), trajet de la soie utilisée
pour filtrer 'eau échantillonnée. WER R
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Changeme ,éz,&,g 33-'))))) de 1a pheér Ole des/farves;
meroplan 0 J:(;a; d" f‘u :[P'J_L[?r“j‘-_*_j jj jjj " duNo@(SS 58°N)
bl RIS Bl 1. Edwards et al., 2010

e e .

9

‘

&

1 mai

U‘I
]

wn
u
1

(o)}
!

WOARTON o,
<« o
“ N
<) =
} w5
° -~

“ SAHFOS

I I | | 1 ! | 1 I |

1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

o0
!
P

— |fremear

©
&)
C
(T
©
-
o
e
@
©
| -
Q0
-
C
O
i)
©
1))
O
o
a3
©
O
—
(C
©

Philppe Gros

des larves planctoniques d’Echinodermes "
00
U

‘axgedes ordonnéegs€nglobe une période de'3 moiset demi (de hg 1
du 01.05 au 15.08). Le pic saisonnier d’abondance des larves d’ ec.;_
(oursins, étoiles de mer) tend a apparaitre de-plus en plus précocén
la commupauté planctonigle (http://www.sahfos.ac.uk/publications/annual-reports.aspx)




Effets du Changement GI| oba
::,I wwo‘:.,, l:::m.m ; : +1.5°C since 1970 \ﬁ ’/A\/
ey I—esipd
S Y s Depthrange:
< | 050 m Xoum
‘é’ l«? “'}.. Toe0 rere - v e
g ci “ +0.8°C since 1970 Y 2
s || -
T 4 E \\/_\/\/\/v
| ae Doothfnngc: Tatory
.l<’ I ASST *C for Jan - Dec: 2003 10 2007 minus 1978 10 1982 s 50.200 m
1955 W10 1980 1990 2000 2010 0 04 08 12 e e ™ ™ 20m)
[ 6,5,4:decrease 6 B 5 [:]4 E3 m2 .1 3, 2, 1: increase J
| Source: ICES Goop. Res R. no. 293 (208)
Abondance de 3 especes de poisson entre les périodes 1977 - 1989 et 2000 - 2005.
Gadus morhua (sp. Boréale - limite sud de répartition autour des Tles
Briotanni ques et ° | deuest de Bretagne)
Nord.Rouget Mullus surmuletus , sp. lusitanienne (Norvege a N - WATfrique

englobant Méditerranée & Mer Noire. Anchois
(Sp.pelagique - affinités subtropicales) (Tasker, 2008)

Engraulis encrasicolus






