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Cadres Conceptuels
MEA (2005) & MAE (2013)



Evaluation des Ecosystèmes pour le 
Millénaire (MEA  2005)

- Evaluation mondiale de lõ®tat de lõenvironnement (coordination de 
1400 scientifiquesé)

- Biodiversité est le support des services rendus par la nature 
(connus et futurs e.g., pêcheries / apprvt.) !

- Bilan 60% des services écologiques détériorés - Dégradation plus 
importante au cours des 50 derni¯res ann®es quõau cours du reste 
de toute lõhistoire de lõhumanit® 

- Causes majeures de perturbations identifiées : (1) Disparition et 
dégradation des milieux naturels, (2) Surexploitation des 
ressources naturelles, (3) Introductions dõesp¯ces exotiques, (4) 
Changement global 

Objectifs = Arrêt des pertes de biodiversité (actuellement plus de 
300 espèces marines sont considérées en danger)





Evaluation Française des Ecosystèmes & 
des Services Ecosyst®miques (òEFESEó)

- Approche européenne complémentaire: 
-Projet MAES ôMapping & assessment of ecosystems & their 
servicesõ (MAES, 2013)

- Déclinaison française - Projet EFESE (2014):

-Améliorer Pilotage & intégration des politiques nationales de 
biodiversité dans les politiques sectorielles

-Synthèse des données disponibles ðtendances dõ®volution des 
écosystèmes & services

-Quantifier la valeur économique des services écosystémiques

-Formaliser une méthodologie opérationnelle et normalisée pour 
mener ces évaluations et intégrer les valeurs dans les systèmes 
de comptabilité  



EFESE (2014)

(MAES, 2013)

- Bouquet de services (plusieurs services interagissant)
- ç Biens è (= services dõapprovisionnement ®valu®s ®conomiquement)
- Marchands vs Non Marchands
- Seuils durabilit® = ®vite la maximisation de valeur dõun service au 
détriment de biodiversité et/ou résilience

Nouvelles Notions



Situation globale de la biodiversité marine

1ère Carte globale des impacts cumulés de 
lõhomme sur les oc®ans (Halpern et al., 2008)

Des espèces emblématiques 
mais surtout lõensemble des 
interactions entre les 
espèces qui permet le 
fonctionnement des 
®cosyst¯mes ! é.un monde 
peu connu, à découvrir, à 
préserver et à exploiter 
durablement 

Biodiversité spécifique : # 
250 000 espèces marines 
décrites (#15% de la 
biodiversité mondiale) ; # 
1300 - 1500 sp nouvelles par 
an (9,7% des descriptions 
annuelles)

6ème extinction ou modification profonde des services écologiques fournis 
par celle - ci  ?



Pressions exercées sur la 
Biodiversité Marine



Modélisation de la répartition des particules 
de plastique dans les océans (en poids g.km²) 
selon 4 classes de taille (Eriksen et al., 2014)

- 5,25 trillions 
de particules de 
plastique pour 
un poids de 268 
940 tonnes 
dans les Océans

- Disparition 
des particules 
fines (<4,75mm) 
de la surface 
lors des 
processus de 
fragmentation 
(facteur 100)  

Dégradation des Habitats Naturels



Effondrement des 
biomasses de poissons 
prédateurs depuis les 
ann®es 1970sé. 

Surexploitation des Ressources Naturelles

Evolution de la répartition spatiale de la biomasse de 
poissons prédateurs entre 1950 (A) et 2010 (B) 

(Christensen et al., 2014)



Surexploitation des Ressources Naturelles



Effet en cascade des pêcheries de grands prédateurs 
marins sur lõ®cosyst¯me & la biodiversit®é(Myers et al., 2007)

Requins Raies-Roussettes

Coquilles St Jacques

Ouest Atlantique 

USA

Effets ôTOP-DOWNõ ðIMPORTANCE DES INTERACTIONS et dõune approche ®cosyst¯me !



Introduction dõEsp¯ces Exotiques Invasives

Principaux vecteurs dõintroduction : Transport Maritime 
[Eaux & sédiments de ballasts] & Aquaculture

Impact monétaire annuel estimé au niveau européen  = 
11.4 Milliards û/an  (1.8 contrôle, 9.6 dommages)

Pertes de revenus en aquaculture & pêche >150 
millions/an

Coûts extrapolés = 19,1 Milliards/an  (DAISIE, 2008)

Å > 1,000 espèces exotiques identifiées

Å Mer Méditerranée = Région la plus 
touchée avec 1 sp toutes les 6 
semaines (2,5 /an en Irlande!) 

Å France >350 sp



Introduction dõEsp¯ces Exotiques Invasives
eaux & sédiments de ballasts

Bateaux ne peuvent pas naviguer ¨ vide !é.:  XIX¯me si¯cle = ballasts 
solides (e.g., sable, pierre) / introductions de faune & flore 
terrestre XXème siècle apparition des coques en acier avec ballasts 
liquides / introductions invert®br®s, algues, poissonsé) 

1er problème identifié avec B iddulphia sinensis en Mer du Nord (1903) 
!

Premières discussions internationales (années 1970s)

10 Milliards Tonnes transf®r®s ¨ lõ®chelle mondiale (+460% - 1960)

Moule Zébrée ( Dreissena polymorpha & Dreissena sp. ) aux USA 
(origine européenne) ð1990- introduction Grands Lacs américains -
colonisation de la moiti® des cours dõeau am®ricains-Perturbations 
majeures de lõ®cosyst¯me & impacts sur les activit®s humaines- Coûts 
plusieurs M$/an. 

Gastéropode asiatique prédateur -Baie de Chesapeake, USA Rapana 
venosa (>15cm longueur) ðImpacts sur les pêcheries & risques sur les 
am®nagements des populations dõhu´tresé 

Cténophore Mnemiopsis leydii ðplancton gélatineux en Mer Noire, Mer 
Méditerranée, Mer du Nord (extension Nord ðsud ; sud nord !)



Eaux- S®diments de Ballasts & ôSea- Chestsõ

Transferts dõesp¯ces pas uniquement via les 
ballasts mais également par les compartiments 
ôSea Chestsõ qui abritent des esp¯ces de plus 

grande taille (>5mm)

En France, >22M m3/an sans aucun 
traitement:
-Risques potentiels élevés, y 
compris en santé publique
-Proximité des zones conchylicoles 
avec des risques de transferts 
secondairesé
- Consensus au niveau scientifique
- Signature de la Convention Ballast 
Water Management (BWM - IMO) 
en 2004, pas encore appliqu®eé! 

Seuils = 30 pays & 35% du tonnage 
mondial 
2011 : 28 états & 25,4%
2012: 36 états & 29,07% 
2013: 37 états & 30,32%
2014: 40 états & 30,25%
2015: 43 états & 32,54%

éé et la navigation de plaisanceééééé.!!!!!.



Tendance globale
- 100 000 t. en 1996
- 150 000 t. en 2004
- 50 % dõexpansion 
spatiale en 8 ans
-Hamon, 2008 - Blanchard et al, 2008

Sédiments anoxiques associés à une couverture globale par la Crépidule

Introduction Sp. Invasives: la crépidule



Total =  200 000 t. de 
biomasse  autour des Iles 
Chausey (Blanchard et Ehrhold)

Distribution de Crepidula fornicata en Manche
depuis 20 ans (Blanchard et al., 2011)

Introduction Sp. Invasives: la crépidule



Changement Global : lõacidification des oc®ans...

ðEvolution du pH océanique à 
2100 selon le scénario A2 
GIEC dõ®mission (Pelejero et al., 
2010)

ðRéduction majeure en zone de 
couleur bleue (Ýarag > 3.25), 
où la presque totalité des 
communautés peu profondes 
des récifs coralliens se 
développe normalement 
aujourdõhui (Hoegh- Guldberg et al., 
2007)

ð Interactions pCO2 avec la 
toxicité des microalgues !!! 
(PseudoNitschia sp.Q acide 
domoique=fct niveau 
(Phosphates & pC02) (Sun et 
al., 2011)







Effets du Changement Global dont climatiqueé

Abondance de 3 espèces de poisson entre les périodes 1977 - 1989 et 2000 - 2005. 
Gadus morhua (sp. Boréale - limite sud de répartition autour des Îles 

Britanniques et ¨ lõouest de Bretagne), surexploit®e par la p°che en mer du 
Nord.Rouget Mullus surmuletus , sp. lusitanienne (Norvège à N - WAfrique 

englobant Méditerranée & Mer Noire. Anchois Engraulis encrasicolus
(Sp.pélagique - affinités subtropicales) (Tasker, 2008)




